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Pratarme

LMA Matematikos, fizikos ir chemijos moksly skyrius (MFChMS) kartu su Technikos moksly skyriumi
(TMS) jau desimtajj kartg rengia LMA jaunuyjy mokslininky konferencija FIZINIY IR TECHNOLOGIJOS
MOKSLY TARPDALYKINIAITYRIMAI (toliau — konferencija).

2011 m. akad. Felikso lvanausko iniciatyvos déka atsiradusi konferencijos idéja ir jo pastangomis rasta
réméjy pagalba, toliaregiskai apmastytas renginio pobudis bei planuota dalyviy sudétis iskart suteiké
konferencijai gana auks$ta mokslinj lygj. Sumanyma kartu su TMS rengti konferencija lémé abiejy skyriy
kuruojamos mokslinés tematikos (mokslo sriciy) sasajos.

Konferencijos tikslas — inicijuoti taikomaja moksline veikla, skatinti jaunyjy mokslininky susido-
méjima ir aktyvuma, stiprinti Lietuvos mokslo, studijy bei verslo bendruomeniy bendradarbiavima,
keistis informacija apie vykdomus tyrimus ir jy sklaida, sekti rinkos poreikius, derinti LMA moksly skyriy
tarpusavio veikla, siekti spartinti moksliniy rezultaty praktinj naudojima. Konferencijos réméjy tikslas -
jtraukti jaunuosius mokslininkus j verslo organizacijy veikla.

Pranesimy tezés pateiktos pagal konferencijos sekcijas, autoriy pavardziy abécélés tvarka.

Konferencijos dalyviai — magistrantai, doktorantai ir daktarai — varzysis dél jsteigty INFOBALT var-
diniy stipendijy. Pagal nuostatus kiekviena stipendija turi savo paskirtj: viena skiriama uz geriausius
informaciniy ir rysiy technologijy (IRT) srities mokslinius tiriamuosius darbus, kita — uz geriausius
tarpdalykinius mokslinius tiriamuosius darbus taikant IRT. Réméjai, vertindami darby svarba Lietuvai,
pramonei, verslui, komercializacijos galimybes, naujy informaciniy technologijy naudojima moksliniuose
tyrimuose, isrinks geriausiuosius ir skirs stipendijas.

Nuosirdziai dékojame konferencijos réméjams,
partneriams, dalyviams ir visiems prisidéjusiems
prie Sios konferencijos organizavimo.
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FIZINIY MOKSLY SEKCIJA

NAUJI SKYLES PERNEgAN'I:YS TRIFENILAMINO DARINIAI EFEKTYVIEMS
RAUDONA SVIESA SKLEIDZIANTIEMS ORGANINIAMS SVIESTUKAMS

Dovydas Blazevicius', Gintaré Krucaité', Daiva Tavgeniené',

Saulius Grigalevicius', Chun-Han Lin% Chang-Min Shao?, Chih-Hao Chang?
'Polimery chemijos katedra, Kauno technologijos universitetas, Kaunas, Lietuva,
2Elektros inzinerijos katedra, Yuan Ze universitetas, Chung-Li, Taivanas

e. pastas dovydas.blazevicius@ktu.lt

Fosforescuojantys organiniai Sviestukai susilauké démesio dél jy gebéjimo Sviesos emisijai
panaudoti tiek singletinius, tiek tripletinius eksitonus. Dél Sios savybés tokiuose Sviestukuose
jmanoma pasiekti 100 % vidinj kvantinj efektyvuma. Didelis démesys turéty bati skiriamas
naujiems efektyviems raudonos Sviesos fosforescuojantiems Sviestukams, nes dabartinés
medziagos, turin¢ios mazesnj energetinj skirtuma tarp HOMO ir LUMO lygmeny, paprastai
pasizymi nesubalansuota kravininky pernasa. Dél $ios prieZasties norima sukurti naujas teigia-
ma krivj pernesancias medziagas, gebanéias jveikti $iuo metus esancias problemas. Sio darbo
metu buvo susintetintas trifenilamino tetrameras ir panasis junginiai, turintys bromo atomy.
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Tikslinés medziagos iSbandytos organiniy Sviestuky skyliy injekcijos ir pernasos sluoks-
niuose. Trisluoksné raudong Sviesa skleidzianc¢iy OLED prietaisy struktira buvo paruosta
naudojant N-(1-difenilamino(4,4"-bifenil])-N,N-di(4-bromfenil)aming (1) ar N,N-bis (1-difeni-
lamino[4,4"-bifenil])-N-(4-bromfenil)aming (2) kaip skyles transportuojancias medziagas ir
tri(1-difenilamino([4,4"-bifenil])aming (3) kaip skyles injektuojancia medziaga, kuri buvo nau-
dojama kartu su junginiais 1 ir 2, siekiant sukurti pakopine skyliy pernasa sviestuke. Nasiausio
prietaiso didZiausias iSorinis kvantinis, srovés ir energinis efektyvumai atitinkamai sieké 12,5 %,
18,6 cd/Air 13,1 Im/W. Gauty duomeny analizé patvirtino, kad prietaisuose panaudojus naujas
susintetintas medziagas trifenilamino pagrindu buvo pasiekti labai geri efektyvumai esant
aukstam skaisciui. Minétos naujos skyliy pernasos/injekcijos medziagos turi daug potencialo
bati pritaikytos organiniuose Sviestukuose.

Padékos. Darbas parengtas Lietuvos mokslo tarybos finansuojamo projekto metu, granto
numeris S-MIP-17-64.
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ALAVO SULFIDY SLUOKSNIY CHARAKTERIZAVIMAS

Asta Bronusiené', Anton Popov? Ingrida Ancutiené'

'Kauno technologijos universitetas, fizikinés ir neorganinés chemijos katedra,

Radvilény pl. 19, LT-50254, Kaunas

2Vilniaus universitetas, nanotechnologijy ir medziagotyros centras, Naugarduko g. 24, LT-03225, Vilnius
e. pastas assta09@gmail.com

SnS - p-tipo puslaidininkis, pasizymintis puikiomis optinémis savybémis ir gali bati naudo-
jamas netoksiskuose, neturinciuose $vino ir jodo fotoelektros prietaisuose. Tam tikslui batinas
kuo grynesnis, neturintis priemaisy, tolygus alavo(ll) sulfido sluoksnis. Sio darbo tikslas buvo
pagaminti efektyvius, gebancius puikiai absorbuoti saulés Sviesa sluoksnius, istirti juos Rentgeno
spinduliy difrakcinés analizés ir Ramano spektroskopijos metodais.

Darbe SnS sintetintas SILAR metodu katijoniniu prekursoriumi naudojant 40 °C0,1 M SnCl,
tirpalg be ar su trietanolamino priedu, o anijoniniu-40°C0,1 M Na,S tirpalg, ir atliekant 40 SILAR
cikly. Rentgeno difrakcinés analizés rezultatai parodé, kad alavo sulfidy sluoksnyje, gautame
nenaudojant TEA, intensyviausios smailés priskirtinos ortorombinés struktdros SnS persidengia
su stiklo pavirsiuje esancio SnO, smailémis, o naudojant TEA, intensyviausia SnS smailé visiSkai
nesutampa su SnO, smaile. Sioje difraktogramoje yra daugiau smailiy, priskirtiny SnS, kuriy
nebuvo sluoksnyje, gautame nenaudojant TEA. Abiem atvejais stebima nepageidaujamo n-tipo
puslaidininkio Sn,S, smailé, kuri naudojant TEA yra intensyvesne.

IS Ramano spektroskopijos rezultaty matyti, kad naudojant TEA alavo sulfidy smailés spek-
truose yra intensyvesnés, labiau isreikstos struktdros. Smailé ties 308 cm™ rodo, kad sluoksnis
yra nehomogeniskas, turi Sn,S, priemaidy. Pagrindinés smailés, parodancios, jog susidare
ortorombinés struktaros SnS yra ties 84 ir 224 cm’. Spektruose matyti ir dvi SnO,, kuris yra
stiklo pavirsiuje, smailés.

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, kad pavyko gauti alavo sulfidy sluoksnius
nesudétingomis ir aplinkai draugiskomis salygomis. Taciau sluoksnis nebuvo vienalytis, turéjo
n-tipo puslaidininkio Sn,S, priemaisy. Norint sluoksnj pritaikyti saulés celés gamybai, reikety
ji gauti kuo grynesnj ir neturintj priemaisy. Siuo atveju gautas p-tipo (SnS) ir n-tipo (Sn.S))
puslaidininkiy misinys, tad pasiekti auksta saulés celés efektyvuma bty nejmanoma.
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NAUJY ZONDY SINTEZE IR JY PRITAIKYMAS
MERKAPTOAMINORUGSCIY ATPAZINIMUI

Sariiné Daskeviciaté, Vytautas Getautis
Cheminés technologijos fakultetas, Kauno technologijos universitetas
e. pastas sarune.daskeviciute@ktu.lt

Trys panasios strukttros merkaptobiomolekulés - cisteinas, homocisteinas ir glutationas -
atlieka esminius vaidmenis palaikant biosistemas. Daznai daugelis sunkiy ligy yra susijusios su
biotioliy koncentracijy pakitimais lastelése, todél selektyvus jy identifikavimas organizme yra
labai svarbus. Tam tikslui naudojamas placiai paplites fluorescencinis Michaelio merkaptoami-
noragsciy nustatymo metodas — maleimido fragmentg naudojant kaip biotioliy receptoriy [1].

Moksliniame darbe susintetinti nauji maleimido fragmenta turintys cianininiai dazikliai
(Z1-Z3) su skirtingu dviguby jungdiy skaiciumi konjuguotoje grandinéje, jungiancioje elektron-
donorine bei elektronakceptorine daziklio dalj [2]. Jy pagrindu buvo sukurti fluorescuojantys
cisteino (Cys), homocisteino (Hcy) ir glutationo (GSH) zondai (zr. 1 schema).

Z1-Cys, NH, Z1-Hcy, NH, Z1-GSH,

[0 o (0]
Y i H
R: Z2-Cys, _S 0 ., Z2Hey, o . Z2-GSH, H
Z3-Cys - \)\g{ Z3-Hey- O Z3-GsH- HO N ~Hon
) N -

1 schema. Fluorescuojantys cisteino, homocisteino ir glutationo zondai

3

Atlikus fluorescencijos tyrimus i$ emisijos maksimumo poslinkiy buvo nustatyta, kad
maziausia dviguby jungciy skaiciy turintis zondas Z1 metanolyje gali selektyviai atskirti visus
tris biotiolius. Zondai Z2 ir Z3 su ilgesnémis konjuguotomis dviguby jungciy grandinémis
absorbcijos maksimuma paslinko j ypac patrauklia merkaptoaminorags¢iy identifikavimui
650-900 nm elektromagnetinés spinduliuotés sritj ir dimetilsulfoksido tirpiklyje gali bati nau-
dojami selektyviam biotiliy atskyrimui. Taip pat susidares fluorescuojantis zondas su cisteinu
Z3-Cys parodé geriausius fluorescencijos intensyvumo rezultatus - ji iSaugo net 12,5 karto
pradinio zymeklio atzvilgiu.

Akivaizdu, jog susintetinti nauji zondai sékmingai gali buti naudojami merkaptoaminortgs-
¢iy identifikavimui biologiniuose méginiuose.

Sio darbo aktualuma irinovatyvuma patvirtina tarptautinéje ir nacionalinéje konferencijose
laiméti laureato apdovanojimai.
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Literataros saltiniai:

[1] B. H. Northrop, S. H. Frayne, U. Choudhary, Thiol - maleimide ,click” chemistry: evaluating the influence
of solvent, initiator, and thiol on the reaction mechanism, kinetics, and selectivity, Polymer Chemistry 6,
3415-3430 (2015).

[2]V. Parthasarathy, R. Pandey, M. Stolte, et al., Combination of cyanine behaviour and giant hyperpolarizability
in novel merocyanine dyes: beyond the bond length alternation (BLA) paradigm, Chemistry a European Journal
21,14211-14217 (2015).
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ORGANINIAI AMBIPOLINIAI PUSLAIDININKIAI
ORGANINIAMS SVIESTUKAMS

Dalius Gudeika'?

'Kauno technologijos universitetas, Cheminés technologijos fakultetas,
Polimery chemijos ir technologijos katedra

2Latvijos universitetas, Kietojo kano fizikos institutas

e. pastas gudeika.dalius@gmail.com

Pranesime bus pristatomi organiniai bipoliniai puslaidininkiai, susintetinti Kauno technologi-
jos universitete Cheminés technologijos fakultete, Polimery chemijos ir technologijos katedroje.
Junginiai charakterizuoti branduoliy magnetinio rezonanso, infraraudonosios spektroskopijos
bei masiy spektrometrijos metodais. Atlikti junginiy teoriniai skai¢iavimai naudojant Gaussian
programa. IStyrinétos susintetinty dariniy terminés, optinés bei fotofizinés, elektrocheminés,
fotoelektrinés savybés. Kartu su kolegomis atlikti jonizacijos potencialo ir kravininky judrio
tyrimai. Gauti junginiai pritaikyti fluorescencijos, fosforescencijos organininiuose Sviesos
dioduose (OLED) bei termiskai aktyvuotaja uzdelstaja fluorescencija pagrjstuose (TADF) OLED.

Reiksminiai Zodziai: bipoliniai puslaidininkiai, fluorescencijos, fosforescencijos, TADF
organininiai Sviesos diodai.

Padéka. Dékoju Europos regioninés plétros fondo projektui (ERDF, sutarties Nr. 1.1.1.2/
VIAA/1/16/177). Taip pat dékoju prof. habil. dr. J. V. Grazuleviciaus ,Organiniy puslaidininkiy
sintezés tyrimo” mokslo grupei uz parama ir pagalba tyrimuose.
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FLUORENO KLASES PUSLAIDININKIAI EFEKTYVIEMS
HIBRIDINIAMS SAULES ELEMENTAMS

Aisteé lIciukaité', Maryté Daskeviciené', Egidijus Kamarauskas?,
Vygintas Jankauskas?, Vytautas Getautis'

'Organinés chemijos katedra, Kauno technologijos universitetas, Lietuva
2Chemineés fizikos institutas, Vilniaus universtitetas, Lietuva

e. pastas aiste.ilciukaite@ktu.edu

Siuo metu placiausiai naudojami neorganiniu pagrindu pagaminti Saulés elementai (SE),
taciau jy sudétyje yrassilicio, kurio istekliai kasmet senka [1]. Vis placiau yra nagrinéjami hibridiniai
Saulés kolektoriai. Viena hibridiniy SE rdsiy — perovskitiniai. Jy efektyvumas virsija 26 % [2], taciau
vis dar ieSkoma budy kaip juos patobulinti. Vienas i3 jy — keisti teigiamus kravininkus trans-
portuojanciy (TKT) junginiy savybes. Skyles transportuojancio sluoksnio formavimui dél gery
terminiy bei fotoelektriniy savybiy vis placiau naudojami fluoreny klasés junginiai. Dazniausiai
kaip TKT medziaga yra naudojamas spiro-OMeTAD, kuris labai veiksmingas perovskitiniuose SE.
Taciau Sis junginys turi trakumuy: pirma, neoptimalus kravininky transportas [3], antra, didelé
spiro-OMeTAD kaina [4]. Pigesné TKT medziagy alternatyva galéty bati mazos molekulinés ma-
sés fluoreny klasés junginiai, kurie pasizymi tinkamomis elektrinémis ir terminémis savybémis.
Sio darbo tikslas yra susintetinti ir istirti fluoreno klasés darinius ir is gauty duomeny isiaikinti
ar Sios medziagos bus tinkamos naudoti SE.

HN
Pd(OAc)z, NaOtBu,
m Kcm):czpam“
) O uenas, 9 Q

R:J—cH;;
—CH,CH,CH; 3
4—CHzCHZ(CHCH3)CHz(CHz)zCH;;

O
1 pav. Fluoreno klasés junginiy sintezé

Darbo metu buvo susintetinti nauji fluoreno dariniai 1-4. Visos medziagos yra amorfinés ir
pasizymi geru terminiu stabilumu (vir$ 400 °C). Darbe taip pat stebima alkilinés grandinélésilgio
jtaka —ilgéjant alkiliniam pakaitui terminio patvarumoir stikléjimo temperatros zeméja. Joniza-
cijos potencialo ir dreifinio judrio vertés yra palankios panaudoti medziagas perovskitiniuose SE.

Literatiiros Saltiniai:

1. KUMAR, Ankush. Predicting efficiency of solar cells based on transparent conducting electrodes. Journal of

Applied Physics. 2017, 121, 8 p. Prieiga per doi: 10.1063/1.4973117.
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2.B.Chen, Z. J. Yu ir kt. Blade-Coated Perovskites on Textured Silicon for 26%-Efficient Monolithic Perovskite/
Silicon Tandem Solar Cells. Joule. 2020, 4, 1-15 p. Prieiga per doi: 10.1016/j.joule.2020.01.008.

3. GRATIA, P. ir kt. A Methoxydiphenylamine-Substituted Carbazole Twin Derivative: An Efficient Hole-Trans-
porting Material for Perovskite Solar Cells. Angew. Chem. Int. Ed. 2015, 54, 11409-11413 p. Prieiga per doi:
10.1002/anie.201504666.

4.SALIBA, M. ir kt. Amolecularly engineered hole-transporting material for efficient perovskite solar cells. Nature
Energy. 2016, 1, 15017 p. [ZiGréta 2019-08-26]. Prieiga per doi: 10.1038/nenergy.2015.17.
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ATSILDYTO KIAUSIDES AUDINIO KOKYBES JVERTINIMO
METODAI PO KRIOKONSERVAVIMO

Monika Grubliauskaité'? Zivile Gudlevi¢iené', Gabrielis Kundrotas'
'Biobankas, Nacionalinis véZio institutas

Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas

e. pastas monika.grubliauskaite@gmc.vu.lt

Dél geréjanciy véziniy susirgimy diagnostikos ir gydymo metoduy, pastaraisiai desSimtmeciais
motery isgyvenamumo rodiklis geréja, ypac jauno amziaus pacienciy, taciau, dél agresyvaus
gydymo mazéja sékmingos reprodukcijos galimybés. Perspektyvi, bet dar vis eksperimentiné
technologija motery vaisingumo i$saugojimui — kiauidziy audinio kriokonservavimas. Sio
tyrimo tikslas buvo jvertinti atsildyty kiausidés audiniy kokybe, gyvybinguma ir kontaminacija
navikinémis lastelémis. 2015-2018 m. Nacionaliniame vézio institute buvo uzsaldyti jauny
motery (< 40 mety) kiausidziy audinio gabaléliai. Tyrimui gautas Vilniaus regioninio Biomedici-
niniy tyrimy etikos komiteto leidimas. Audiniai uzsaldyti naudojant léto Saldymo technologija.
Audiniy kokybei jvertinti buvo atliktas bendrosios RNR isgryninimas bei mikroRNR raiskos tyri-
mas. Papildomi gabaléliai panaudoti ksenotransplantacijai j moteriskos lyties NOD SCID peles
(n=13). Struktary vientisumas ir Igsteliy proliferacija jvertinti atliekant, atitinkamai, histologinj
hematoksilino eozino bei imunohistocheminj Ki-67 dazymus transplantatui bei tik atsildytam
audiniui. I3gryninta bendroji RNR i$ atsildyto buvo tinkamos kokybés molekuliniams tyrimams
atlikti: A260/A280 buvo 1.96-2.04, RIN 6.6-7.6. Aptiktos 74-ios i$ 84-iy miRNR raiskos. DidZiausia
raiSka nustatyta hsa-miR-1280. Ksenotransplantacijos, histologijos ir imunohistochemijos ana-
lizés jrodé audinio gyvybinguma ir navikiniy Iasteliy nebuvima. Molekuliniai metodai kartu su
morfologine irimunohistochemine analize galéty buti naudojami audinio kokybés jvertinimui
po atsildymo ir pakeisti standirtinj bei ilgai trunkantj ksenotransplantacijos metoda.
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BIOREAKTORIAUS VALDYMO MODELIAVIMAS TAIKANT KONVEKCIJOS-
REAKCIJOS-DIFUZIJOS LYGCIY SISTEMA SU NELOKALIA SALYGA

Anatolij Neciporenko
Vilniaus universiteto Informatikos institutas
e. pastas anatolij.neciporenko@mif.vu.lt

Nagrinéjama dviejy netiesiniy konvekcijos-reakcijos-difuzijos lygciy sistema su nelokalia
salyga. Nelokali salyga susieja lygciy konvekcijos funkcijos reikSme su produkto lygties inte-
gralo reiksme nuo sprendinio reik$miy srities viduje. Si salyga yra taikoma bioreaktoriui valdyti
naudojant PID valdymo algoritma [1].

as a%s S Vyax (S
TR =R OF iy
P a%p P Viyax (0)S
AR PR OF M ey

(x,t)ED={0<x<d,0<t<T}

2D L
5 sz’ P(x,t)dx, 0<mmn<d,
m?2 —n?J,

e(0) = Q®) —

de(t)
dt '’

t
a(t) = Kye(t) + Jqf e(dt + K, 0<t<T.
0

Reaktorius vaisto pirmtaka (substrata) konvertuoja j aktyvia forma (produkta). Kartais akty-
vaus vaisto prie iSvesties negalima tinkamai aptikti instrumentais, nes vaistas yra iskart suvarto-
jamas arba difunduoja. Kai kuriais atvejais jmanoma valdyti fermentinj procesa bioreaktoriuje.
Taigi yra butina sukurti analitine sistema biocheminiame reaktoriuje [2].

Modeliuojamam bioreaktoriui valdyti buvo taikomas substrato padavimo srauto keitimas.
Vienas i$ pavyzdziy yra produkto srauto valdymas taikant skirtingus gydimo protokolus, kuriuos
naudojant nustatoma reikalaujama produkto srauto reikSmé, kintanti laike [1].

Atliktas modeliavimas bioreaktoriuje vykstan¢iam procesui taikant konvekcijos-reakcijos-di-
fuzijos netiesiniy diferencialiniy lyg¢iy sistema su nelokalia salyga. Atlikti skaitiniai tyrimai
sistemoje, kurioje vyksta nuolatinis medziagos (produkto) srauto arba kiekio matavimas srities
intervale. Matavimo rezultatai panaudoti bioreaktoriuje vykstanc¢iam procesui kontroliuoti,
kei¢iant substrato padavimo srauta. Valdymo mechanizmas apraSomas nelokalia salyga [1].

Pasidlyta dviejy netiesiniy konvekcijos-reakcijos-difuzijos lygciy sistema su naujo tipo nelo-
kalia salyga, issiskiriancia nelokalumu pagal erdve ir laika. Nelokali saglyga sujungia sprendinio
komponentes ir yra taikoma bioreaktoriui valdyti naudojant PID valdymo algoritma [1].

Literataros 3altiniai:
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261-272,2017.
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PLAZMONUY RELAKSACIJOS DINAMIKA METALY
NANODALELIY KOLOIDINIUOSE TIRPALUOSE

Domantas Peckus’, Joel Henzie?, Gerda Klimaité', Mantas Mikalkevicius',

Tomas Tamulevi¢ius', Asta Tamulevi¢iené', Sariinas Meskinis', Sigitas Tamulevicius'

'Kauno technologijos universitetas, MedZiagy mokslo institutas, K. Barsausko g. 59, LT-51423 Kaunas
2Tarptautinis medziagy nanoarchitektronikos centras (MANA), Nacionalinis medziagy mokslo institutas
(NIMS), 1-1 Namiki, Tsukuba, Ibaraki 305-0044, Japonija

e. pastas domantas.peckus@ktu.lt

Siuo metu plazmoniniy metaly nanodaleliy tyrimai sulaukia didelio susidoméjimo dél galimo
ju pritaikymo jvairiuose elektrooptiniuose prietaisuose: saulés energetikoje, Sviestukuose,
netiesinéje optikoje, jutikliuose, fotokatalizéje, medicinoje ir kitose srityse. Sie pritaikymai yra
galimi dél nanodaleléms buadingo lokalizuoto pavirsiaus plazmony rezonanso (LPPR) reiskinio:
t. y. kolektyviniy laidumo juostos elektrony osciliacijy struktarose, kuriy matmenys mazesni
negu zadinancios bangos ilgis. LPPR yra sudétingas procesas, kurio eigoje galima isskirti keletg
etapy: suzadinimo (10 fs), elektrony-elektrony sklaidos (~100 fs), elektrono-fonono saveikos
(~1 ps), fonono-fonono sklaidos (~100 ps). Fonono-fonono sklaidos metu taip stebimas procesas
vadinamas nanodaleliy optomechaninémis osciliacijomis. Siy procesy trukmeés ir efektyvumas
lemia nanodaleliy panaudojimo galimybes jvairiuose elektrooptiniuose prietaisuose. Siy
procesy tyrimams naudojome skirtuminés sugerties spektrometra (angl. transient absorption
spectrometer (TAS)). Pasinaudojant Siuo spektrometru buvo tirtos Au, Ag ir Al nanodalelés, pa-
ruostos koloidy chemijos metodais. Tirtos plazmoniniy metaly nanodalelés buvo pakankamai
monodispersinés, tad TAS spektrometru buvo galima stebéti nanodaleliy ansamblio optome-
chanines osciliacijas. Nustatytos nanodaleliy LPPR relaksacijos trukmés bei nanodaleliy dydziy ir
formy jtaka Siems procesams. Gauti rezultatai rodo, kad LPPR relaksacijos, bei optomechaniniy
osciliacijy tyrimai gali bati naudingas jrankis jvertinant nanodaleliy monodispersiskuma, dydj,
defektiskuma ir jy aplinka.
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NEABELINIAI GEOMETRINIAI POTENCIALAI BEI SUKINIO IR
ORBITOS SAVEIKA PERIODISKAI TRIKDOMOMS SISTEMOMS

Povilas Rackauskas, Viktor Novi¢enko, Han Pu, Gediminas Juzelitinas
Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas
e. pastas povilas.rackauskas@ff.stud.vu.lt

Darbe analiziniais ir skaitmeniniais metodais tirti neabeliniai geometriniai potencialai bei
trimaté sukinio ir orbitos saveika. Tokia saveika yra sukuriama dalele veikiant periodiniu trikdziu,
kuris matematiskai gali bati iSreikstas kaip nuo padéties priklausancio ermitinio operatoriaus
ir greitai osciliuojancios periodinés funkcijos sandauga.

ISnagrinétas atvejis, kai minétas ermitinis operatorius priklauso nuo dalelés vidiniy laisvés
laipsniy (sukinio ar kvazi-sukinio) ir todél nebitinai komutuoja su savimi skirtinguose erdviné-
se taskuose. Tokiu atveju adiabatiné sistemos evoliucija vienoje Floquent juostoje yra lydima
neabelinio geometrinio potencialo, taigi ir sukinio ir orbitos saveikos.

Bendras formalizmas iliustruotas konkreciu tokios sistemos pavyzdziu, nagrinéjant sukinj
turin¢io atomo judéjima nevienalyc¢iame osciliuojan¢iame magnetiniame lauke pasitelkus
skaitmeninius bei analizinius metodus. I3tirtas pusinio sukinio dalelés elgesys cilindriskai sime-
triskame magnetiniame lauke. Monopolinio efektinio magnetinio lauko atveju sukinio ir orbitos
sgveika yra panasi j smulkiosios struktdros sgveika, taciau turi Zymig jtaka ne tik zemiausios
energijos blsenoms, bet ir aukstesnés energijos. Parodyta, jog blsenos, kuriy suminio judesio
kiekio kvantinis skaiciai sutampa yra beveik iSsigimusios. Tinkamai parinkus isorinj potenciala,
blsena, kurios orbitinis kvantinis skaicius néra nulinis, gali turéti maZiausig energija. Toks elgesys
yra nejprastas sistemoms pasizyminc¢ioms sukinio ir orbitos sgveika.
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ZMOGAUS-ROBOTO HUMANOIDO SASAJY VALDYMAS LIETUVIY KALBA

Linas Aidokas
Vilniaus universiteto Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas
e. pastas aidokas.linas@gmail.com

Visuomené sensta ir vis labiau triksta darbo jégos, patarnaujanciy. Ateityje dél iy prie-
zasciy, sudvelninti situacijai, reikés panaudoti robotus humanoidus. Robotai humanoidai bus
naudojami socialinése aplinkose, kur komunikacija su Zmonémis yra kritiskai svarbi. Efektyviam
ir produktyviam bendravimui su robotais humanoidais, Zmoneés turi turéti galimybe bendrauti
ju gimtaja kalba - lietuviy. Tyrimo tikslas yra sukurti Zzmogaus ir roboto humanoido bendravimo
priemones, techning ir programine jranga, Snekantis lietuviskai.

Robotu humanoidu pasirinktas robotas humanoidas NAO, turintis pakankamai daug ga-
limybiy, salyginai nebrangus, kurj galima pritaikyti mokant moksleivius robotikos pagrindy.
Pasirinkta NAO roboto programiné jranga, kurios operaciné sistema Gentoo Linux ir roboto
valdymo programiné jranga Choregraphe. Programinés jrangos trakumas — neturi bendravimo
priemoniy Snekant lietuviskai.

Zmoniy ir roboty humanoidy NAO bendravimo $nekantis lietuviskai jgyvendinimui pasitelkta
lietuviy Snekos sintezavimo LiepaTTS ir lietuviy Snekos atpaZinimo LiepaASR programiné jranga.
Tyrimo metu sukurta programiné jranga, uztikrinanti saveika tarp roboto humanoido NAO ir
lietuviskos programinés jrangos. IS mikrofono ateinantis garsas, kurj atpazintuvas pavercia j
teksto kodus, perduodamas naudojantis roboto specifiniu protokolu j jo atmintj iSsaugoti duo-
menis. Remiantis roboto protokolais, teksto kodai, saugomi roboto atmintyje, yra persiunciami
sintezatoriui, kurie yra paverciamij sintezuota balsa. Lietuviy kalbos sintezatorius ir atpaZintuvas
generuoja ir perduoda informacija tokiu paciu duomeny perdavimo paketu kaip ir robotas. Kad
pritaikyti LiepaT TS ir LiepaASR variklius roboto programinei jrangai, reikéjo keisti jy koda. Roboto
operacinéje sistemoje reikéjo pakeisti automatinio jkélimo kodg ir uzZregistruoti naujus procesus.

Demonstruota veikianti Zzmogaus ir roboto humanoido sasaja.
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SKAITMENINIO DVYNIO NAUDOJIMAS GAMYBOS PROCESE

Simona Bukantaite
UAB,NMF Metal”, Siauliai
e. pastas simona.bukantaite@gmail.com

IV-osios pramonés revoliucijos epochoje, Siuolaikinéje pramonéje placiai taikomos produkto
gyvavimo ciklo stebéjimo programos - jose perteikiami visi produkto etapai nuo idéjos iki
masinés gamybos ir perdirbimo. Tai leidzia kontroliuoti produkto gamyba, keisti jj, modifikuoti.
Didéjant jmoniy apkrovimui, didéja poreikis stebéti visg gamybos procesa, kuris daznai susi-
deda i$ daug skirtingy gaminiy su savo gyvavimo ciklais. Siuo metu naudojamos programos
leidzia stebéti gamybos pajégumus, atsargy kiekius, sandélio likucius, taciau néra sistemos,
kuri apjungty turimus duomenis ir esamojo laiko poky¢ius. Kiekvieng dieng gamybinés jmonés
susiduria su nenumatytomis problemomis — véluoja pirkimo uzsakymai, gaunami nekokybiski
komponentai, j darba neatvyksta darbuotojai ar padaroma klaida viename i$ proceso etapuy.
Tokios netikétos, bet kasdieniskos situacijos, néra fiksuojamos programose, todél negalima
gauti realaus atsakymo apie tikslius gamybos terminus po jvykusiy klaidy ar kity svarbiy duo-
meny. Skaitmeninio dvynio principo panaudojimas leisty atkurti gamyba virtualioje erdvéje,
kur suvedus esamga informacija (gautg i$ darbuotojy ar jrenginiy), baty galima simuliuoti ir
modeliuoti tolesnius veiksmus. Prane$imo metu bus detaliau paaiskinta skaitmeninio dvynio
panaudojimo galimybé.
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VARIO DALELES SMUGIO | VARIN] PAVIRSIY MODELIS ESANT
DIDELIEMS GREICIAMS IR PLASTINEMS DEFORMACIJOMS

Giedrius Jocbalis
VGTU Antano Gustaicio aviacijos institutas
e. pastas giedrius.jocbalis@vgtu.lt

Dalelés smugis j materialiosios terpés pavirsiy yra fizinis reiskinys sutinkamas jvairiose tech-
nologiniuose procesuose ir tiriant medziagy mechanines savybes. Bene placiausiai paplitusios
sio reiskinio taikymo sritys yra jvairios pavirsiy padengimo purskimu technologijos. Pastaruoju
metu Sio reiskinio svarba padidéjo tobulinant trimacio spausdinimo technologijose. Tikslesnis
dalelé ir pavirsiaus saveikos vertinimas turi potencialia galimybe pagerinti spausdinamy
gaminiy kokybe. Dalelés ir smogiamojo pavirsiaus saveika yra iSsamiai tirta salygiskai mazy
greiciy, siekianciy iki 5,0 m/s. Priklausomai nuo daleliy dydzio, daleliy skersmens pavirsiaus
savybiy vyrauja klampaus slopinimo, riboto plastinio deformavimo mechanizmai. Atitinkamai
padengimo technologijose nustatyti grei¢io langai kada vyksta depozicija.

Pranesime pateikiami sferinés metalo (vario) mikrodalelés, skersmuo 40 mikrometry, norma-
linis smagis j glotnuyjj vario pavirsiy greiciui kintant nuo 1 iki 600 m/s. Didéjant greiciui keiciasi
dalelés deformavimo pobudis, plastinis tekéjimas iSplinta visame dalelés turyje ir ir deformacijy
sukelta temperatlra pasiekia lydymosi temperatira. Tuo paciu apkrovimo metu atsiranda
vienas kitam priesingi efektai — takumo riba didéja kaupiantis plastinéms deformacijoms ir
mazéja didéjant temperatdrai bei mazéjant plastinés deformacijos greiciui, o ypac¢ apkrovimo
fazés pabaigoje. Plastinis tekéjimas aprasomas ir Johnson-Cook takumo kriterijy, Tyrimai atlikti
skaiti$kai integruojant dalelés judéjimo lygtis, o dalelés deformavimas nagrinéjamas taikant
baigtiniy elementy metoda.
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TIESIOGINIO LAZERINIO RASYMO NAUDOJIMAS
MEDICININIY MIKROPRIETAISY GAMYBOJE

Linas Jonusauskas
UAB ,Femtika”
e. pastas linas@femtika.lt

Per pastaruosius desimtmecius femtosekundiniai (fs) lazeriai buvo panaudoti daugybéje
sriciy, jskaitant lazerinj medziagy apdirbima. Déka jais indukuotos ultrasparcios sviesos-me-
dziagos saveikos fs lazeriais jmanoma pasiekti ypac¢ auksta apdirbimo raiska (maziau nei 1
mikrometras) ir minimaly terminj poveikj bandiniui. Be to, galima realizuoti tiek adityvia tiek
subtraktyvia gamyba. Siame darbe nagrinéjamos perspektyvos panaudoti fs lazerj integruoty
medicininiy mikroprietaisy gamybai. PavyzdZiai apima j kateterine adatg integruota tékmés
matuoklj su tikslumu kuris siekia nl/min; j mikrofluidine sistema integruotg mikromechaninj
lasteliy perforatoriy; nanofiltru (poros dydis nuo 250 nm) paremta makromolekuliy separatoriy.
Paaiskintas $iy prietaisy veikimo principas, pademonstruota jy gamyba panaudojant hibridinj
adityvy-subtraktyvy fs lazerinj apdirbima. Taip pat aptariamos tokios gamybos ir Siy prietaisy
komercializavimo galimybés.
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DEIMANTO TIPO ANGLIES IR SIDABRO NANODALELIY
NANOKOMPOZITY LAZERINIS PADIRBIMAS

Ausriné Jurkeviciateé, Tomas Tamulevicius, Sigitas Tamulevicius
Kauno technologijos universiteto Medziagy mokslo institutas
e. pastas ausrine.jurkeviciute@ktu.lt

Tiesioginis lazerinis interferencinis struktrizavimas yra spartus periodiniy mikrostrukttry
formavimo metodas. Jis unikalus tuo, kad dél interferencijos reiskinio lazerinio poveikio raiska
pavirSiuje yra neapribota difrakcijos, tac¢iau galima formuoti vien periodines strukttras. Norint
efektyviai pasalinti medziaga nuo pavirsiaus, lazerio energija turi bati didesné nei abliacijos
slenkstis. Kai pavirsiuje norima suformuoti struktidira nepasalinant medziagos, maziausia reika-
linga energija buty galima vadinti struktdrizavimo slenksciu.

Tiesioginio lazerinio interferencinio struktarizavimo metodu buvo suformuotos 564 nm ir
1306 nm periody vienmatés periodinés struktiros deimanto tipo anglies nanokompozitinése
dangose su sidabro nanodalelémis. Tam buvo naudojama Yb:KGW femtosekundinio lazerio
antroji harmonika keiciant lazerio jteki irimpulsy skaiciy. Struktdrizavimo slenkstis netiesiogiai
buvo jvertintas matuojant lazeriu suformuoty interferenciniy juosty plocius ir periodiskumo
matomuma skenuojancio elektrony mikroskopo mikrofotografijose naudojant greitajag Furje
transformacija.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad didinant impulsy skaiciy pasireiSkia inkubacijos efektas —
struktdrizavimo slenkstiné verté mazéja. Taip pat mazesnés sidabro koncentracijos nanokompo-
zitui struktdrizavimo slenkstiné verté yra zemesné nei didesnés koncentracijos. Apibendrinant
lazerio spinduliuotés poveikj deimanto tipo anglies su sidabro nanodalelémis nanokompozitams
buvo isskirti tokie tipai: struktlros nebuvimas (lazerio energija Zemesné nei struktdrizavimo
slenkstis), nanodaleliy pakitimy nebuvimas (struktdra suformuojama dél pakitusiy matricos
savybiy), fragmentacija (daleliy skaidymasis j mazesnes), aglomeracija (daleliy jungimasis |
didesnes) ir abliacija (daleliy pasalinimas).

Fiziniy ir technologijos moksly tarpdalykiniai tyrimai 21


mailto:ausrine.jurkeviciute@ktu.lt

AMORFINIAI FLUORENO JUNGINIAI SKIRTI SKYLES PERNESANTIEMS
SLUOKSNIAMS TIRPALY LIEJIMO BUDU SUFORMUOTIEMS
ORGANINIAMS SVIESOS DIODAMS

FLUORENE BASED AMORPHOUS HOLE TRANSPORTING MATERIALS
FOR SOLUTION PROCESSED ORGANIC LIGHT-EMITTING DIODES

Gintaré Krucaiteé
Kauno technologijos universitetas
e. pastas gintare.krucaite@ktu.lt

After three decades of extensive research, noteworthy development has been made in
organic electroluminescent materials and device architecture for energy-efficient organic light-
emitting diodes (OLEDs). As a result, mass-produced OLED television screens, mobile displays
and lighting panels are now enthusiastically available in our daily life.

The synthesis of dual fluorophenyl, difluorophenyl or trifluorophenyl substituted 2,7-diaryl
9,9-diethylfluorenes derivatives, FI-PyEyF, di-FI-PyEyF and tri-FI-PyEyF was carried out by a
multi-step synthetic route as shown in Scheme 1.

820 S Frrd Q'Q B
+I NaOH, BEAC,

DMSO0, H,0
Pd(PPh,)Cly, OH
KOH, THF, B
HO Ar” “OH

D]

3 5]y
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3=FI-PyEyF 4= di-FI-PyEyF S =tri-FI-PyEyF

Scheme 1. Synthesis of the two fluorophenyl, difluorophenyl or trifluorophenyl substituted
with 9,9-diethylfluorenes derivatives

All'the molecules exhibited high thermal stability, high triplet energy, outstanding solubility
in common organic green solvents, appropriate molecular orbital energy level, and suitable
ionization potential to work as a hole transporting layer in OLEDs. The hole-transport properties
of all the HTMs are shown to be better than that exhibited by NPB. The tri-FI-PyEyF based yellow
phosphorescent OLED device revealed a maximum PE of 39.5 Im/W and CE of 61.0 cd/A, that
improves by 55.8 and 52.8%, respectively, compared to the NPB based control OLED device.
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DIDELES ERDVINES SKYROS VAIZDINIMO SISTEMA
POLIMERINIY GELIY DOZIMETRIJAI

Mantvydas Merkis, Benas Gabrielis Urbonavicius
Kauno technologijos universitetas, Fizikos katedra
e. pastas mantvydasmerkis@ktu.edu

Siuolaikinés spindulinés medicinos esme sudaro energijos perdavimo ir sugerties
biologiniame audinyje procesai, kurie leidzia panaudoti jonizuojanciaja spinduliuote ligy
diagnostikai ir gydymui. Apsvita visada siejama su radiobiologiniais efektais, todél privaloma
jvertinti net ir maziausias spinduliuotés dozes. Teoriniam procedury planavimui dazniausiai
naudojamas kompiuterinis modeliavimas, taciau poveikio kontrolei yra batinas dozimetrinis.

Sudaryto spindulinio gydymo plano verifikavimui gali bati panaudojami jvairiais fiziniais
principais paremti dozimetrai, taciau tik polimeriniy geliy dozimetrija leidzia atlikti doziy pa-
siskirstymo trimatéje erdvéje vertinima. Polimeriniy geliy veikimas pagrjstas jonizuojanciaja
spinduliuote paveikto gelio polimerizacija, kurios laipsnis yra proporcingas sugertajai dozei.
Sis dozimetrinis metodas taip pat leidZia sumazinti matavimo neapibréztj, kadangi polimeriniy
geliy sudétis yra artima biologiniam audiniui spinduliuotés sugerties prasme.

Vienas i§ isskirtiniy dozimetriniy geliy taikymy yra erdviné dozimetrija didelés dozés galios
gradiento spinduliuotés laukuose. Siuo atveju gelio nuskaitymo metodas turi pasizyméti didele
erdvine skyra. Esamy nuskaitymo metody erdviné skyra siekia ~1 mm, kas yra nepakankama
norint charakterizuoti dozimetrinius gelius gradientiniame lauke.

Siai problemai spresti buvo sukurta nesudétinga optiné skanavimo sistema, kuri leidzia
gauti dozés pasiskirstymo informacija tiriamajame taryje remiantis optine sugertimi. Sukurta
jranga susideda i$ specialios kiuvetés pozicionavimo sistemos, kurios erdviné skyra - 0,1 mm,
ir spektrometro. Pradiniai sistemos bandymai buvo atlikti panaudojant MAGAT polimerinj gelj,
apsvitinta linijiniu greitintuvu.
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FOTOPLETIZMOGRAFINIO SIGNALO MORFOLOGIJA GR|STAS
PSICHOFIZIOLOGINIO STRESO VERTINIMAS
PHOTOPLETHYSMOGRAM SIGNAL MORPHOLOGY-BASED
STRESS ASSESSMENT

Mantas Rinkevicius', Spyridon Kontaxis? Eduardo Gil?, Raquel
Bailon?, Jesus Lazaro?, Pablo Laguna? Vaidotas Marozas'

Kauno technologijos universitetas, Biomedicininés inZinerijos institutas
2Saragosos universitetas, Ispanija

e. pastas mantas.rinkevicius@ktu.lt

lvadas. Stresas yra natdralus Zmogaus organizmo atsakas j nujauciama ar realiai egzis-
tuojancia grésme. Kai stresas tampa vis daznesnis, jis pradeda mazinti Zzmogaus atliekamo
darbo produktyvuma, padidina rizikg susirgti jvairiomis ligomis bei daro didziule neigiama
jtaka gyvenimo kokybei. Apie organizmo patiriama stresag gali signalizuoti tokiy fiziologiniy
parametry pokyciai, kaip padidéje kraujo spaudimas ir tiesioginés bei atsispindéjusios pulsiniy
bangy greiciai, susije su arterijy standumu, $irdies ritmas ir kt. Sio darbo tikslas - i3analizuoti
fotopletizmogramos (FPG) signalo morfologinius parametrus, kuriy pokyciais remiantis blty
galima jvertinti Zmogaus patiriama psichofiziologinj stresa.

Metodai. Streso vertinimo algoritmas buvo kuriamas panaudojant juostiniu filtru apdoroto
FPG signalo 2-ojo ir 3-iojo laipsnio iSvestines. Surasti $esi signalo morfologiniai parametrai —
tiesiogines pulsinés bangos amplitudé A, sistolés trukmé T, diastolés trukme T, atspindzio
vélinimo laikai T, ir T, nuo inksty ir Slaunies centriniy arterijy iSsiSakojimy, atitinkamai, ir
impulso trukmé T, Statistinei analizei atlikti panaudota Saragosos universitete uzregistruota
signaly duomeny bazé. Istirta 18 sveiky subjekty, kuriems stresas buvo sukeliamas panaudojant
modifikuota Triero Socialinj Streso Testg (TSST).

Rezultatai. Didziausig statistinj skirtumy reikSminguma parodé A, T, T, ir T, parametrai,
kuriy verciy sumazéjima galima paaiskinti simpatinés nervy sistemos aktyvacija. MaZiausig
statistinj skirtumy reikSminguma parodeé T, parametras.

Viesinimas. 46-0ji tarptautiné moksliné konferencija: Computing in Cardiology (CinC), 2019
m.rugséjo 8-11d., Singapuras. Straipsnio pavadinimas — Photoplethysmogram Signal Morpho-
logy-Based Stress Assessment. Lietuvos mokslo tarybos (LMT) organizuota studenty moksliniy
darby konferencija, 2019 m. birzelio 12 d., Vilnius, Lietuva. Konferencijos metu pristatyti
09.3.3-LMT-K-712-10-0222 projekto, Elektroninés sistemos prototipas psichofiziologinio streso
stebésenai ir valdymui” vykdymo metu gauti rezultatai.
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PIRMINIO KRAIKINIO VISTY MESLO APDOROJIMO
BIOLOGINIAIS METODAIS JTAKA BIOCHEMINIO METANO
SUSIDARYMO POTENCIALUI IR AMONIAKO EMISIJAI

Mantas Rubezius

UAB, Addeco” mokslo darbuotojas

VDU Zemeés iikio akademijos doktorantas
e. pastas mantas.rubezius@gmail.com

Pauksciy méslas turi didelj atsinaujinancios energetikos potencialg panaudojant jj biodujy
gamyboje. Taciau ypac didelis N kiekis lemia nestabilias anaerobinio proceso salygas, jskaitant
tokiy tarpiniy medziagy, kaip amoniakas kaupimasi, dél kurio sumazéja biodujy kiekis ir prastéja
biodujy kokybé. ISankstinis biologinis pauksc¢iy méslo apdorojimas yra perspektyvus Sios pro-
blemos sprendimo badas, dél zemy sanaudy ir ekologiskumo. Tyrime buvo jvertinta pirminio
kraikinio visty méslo apdorojimo biologiniais metodais jtakg biocheminio metano susidarymo
potencialui bei amoniako emisijy mazinimui. Jvertinus SOM medziagos skirtumus (nuostolius)
tarp neapdoroto ir apdoroto substrato, nustatyta, kad optimaliy salygy palaikymas ir biologiniy
priedy naudojimas pirminio apdorojimo metu biocheminio metano iseiga padidina nuo 11,00
iki 89,94 | CH,/kg SOM. Taip pat, pirminis kraikinio pauksciy méslo apdorojimas biologiniais
metodais turi teigiamos jtakos biodujy sudéciai - metano koncentracija po pirminio apdo-
rojimo iSauga 6,3-10,4 %, o tokiy priemaisy, kaip H,S koncentracija sumazéja nuo 1,1 iki 17,4
karty. ISmatavus NH, garavimo intensyvuma, nustatyta, kad amoniako emisijos visais kraikinio
pauksciy méslo apdorojimo atvejais yra didesnés uz emisijas i$ neapdoroto pauksc¢iy méslo.
Taciau i$matavus NH, garavimo intensyvumag i$ digestato, nustatyta, kad NH, emisijy normos
turéjo panasias tendencijas, lyginat apdorota ir neapdorota substrata.
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SIDABRO NANODARINIY SINTEZE, JY MODIFIKAVIMAS IR TAIKYMAS
PAVIRSIUJE STIPRINAMOS RAMANO SKLAIDOS JUTIKLIAMS

Asta Tamuleviciené, Nadzheya Khinevich, Mantas Mikalkevicius,
Mindaugas Juodénas, Tomas Tamulevicius, Sigitas Tamulevicius
Kauno technologijos universiteto Medziagy mokslo institutas

e. pastas asta.tamuleviciene@ktu.lt

Pastaraisiais metais, tobuléjant nanotechnologijoms ir plec¢iantis supratimui apie nanome-
dziagy plazmonines savybes, pavirsiuje stiprinama Ramano sklaida (angl. SERS - Surface enhan-
ced Raman Scattering) sulaukia vis daugiau démesio kaip itin jautrus analitinis metodas placiai
taikomas elektrochemijoje, cheminéje fizikoje, kieto kano fizikoje, biofizikoje bei medicinoje.
Signalo stiprinimui naudojamas vis platesnis medziagy ratas, tame tarpe jvairts metaly oksidai
(NiO, CuO), grafenas ir kt. Visgi dazniausiai naudojamos tauriyjy metaly, tokiy kaip sidabras ir
auksas, nanodalelés, kadangi jos uztikrina didZiausig signalo stiprinima.

Siame darbe buvo tiriamas sidabro nanodaleliy taikymas SERS jutikliuose. Nanodalelés
buvo susintetintos poliolio sintezés (kubinés dalelés) bei cheminés redukcijos (sferinés dalelés)
metodais. Kei¢iant cheminés sintezés salygas buvo kei¢iama daleliy forma bei dydis. Daleliy
dydziy skirstinys ir jy forma taip pat buvo modifikuojami femtosekundinio lazerio (Yb:KGW,
1030 nm, 300 fs, 200 kHz, Pharos, Light Conversion) ap3vieta. SERS tyrimai buvo atliekami
naudojant skirtingos koncentracijos rodaming 6G (iki 10°M koncentracija) ir 2-naftalentiolj (iki
10*M) Ramano sklaidos signalo zadinimui naudojant 532 nm bangos ilgj (in Via spektrometras,
Renishaw). Nustatyta, jog naudojant nanodaleles signalo stiprinimas gali siekti iki 1,6 x 10* karty.
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AUTOMATINE \[EIDINES DALIES KAULY SEGMENTACIJA
KOMPIUTERINES TOMOGRAFI1JOS VAIZDUOSE

Mantas Vaitiekiinas
Kauno technologijos universitetas, UAB ,Reface”
e. pastas mantas.vaitiekunas@ktu.lt

Problema.Trimacio modelio (3D) tikslumas lemia ligos diagnozavima, gydymo suplanavima
bei paciento pooperacine stebésena. Visa tai yra labai svarbu veido ir Zandikauliy chirurgijoje,
ortodontijoje, endodontijoje, ortopedijoje. Daugumos mokslinéje literatdroje bei klinikinéje
praktikoje pristatomy ir naudojamy 3D modeliavimo programiniy pakety naudoja jprastus
ir subjektyvius metodus, kurie grijsti globalios slenkstinés Hounsfieldo skalés vertés rankiniu
nustatymu.

Metodas. Siame tyrime yra pristatytas pilnai automatinis metodas, skirtas atlikti veidinés
dalies kauly segmentacija i$ kompiuterinés tomografijos vaizdy. Tyrime buvo panaudota ke-
turiasdesimt kdginio pluosto kompiuterinés tomografijos (KPKT) vaizdy rinkiniy. Pristatomo
automatinio metodo veikimas grjstas Otsu metodo, analizuojamos vaizdo histogramos filtro bei
slenkancio lango veikimo principais. Dél Siy priezasciy segmentacija tampa pilnai automating,
lokaliir ypatingai sparti. Galutinis segmentacijos rezultatas nepriklauso tik nuo vienos slenkstinés
vertés. Gauti rezultatai buvo palyginti su gydytojo eksperto segmentacijy rezultatais siekiant
jvertinti pasitlyto metodo tiksluma.

Rezultatai. Atlikus tyrimus nustatyti Sie pasirinkty kiekybiniy jverciy vertés: Vidutinis Dice
panasumo koeficientas prieSoperaciniy atvejy 0.921, pooperaciniy 0.911. Vidutiné kvadratiné
Saknies verté tarp pavirsiy priesoperaciniy atvejy 0.559 mm, pooperaciniy 0.647 mm. Vidutiné
sparta atlikti prieSoperaciniy atvejy segmentacijas 45 s, pooperaciniy 47 s.

ISvados. Pasitlyto metodo privalumas tas, jog nereikia nustatyti konkreciy slenkstiniy verciy,
dél to norimy sriciy iSskyrimas yra objektyvus, paprastas bei spartus.
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FINTECH RIZIKOS IR BITKOINOVKRIPTOGRAFINI'ES VALIUTOS
NE|PRASTY TRANSAKCIJY MASININIS IDENTIFIKAVIMAS

Evaldas Zilinskas
Kauno technologijos universitetas
e. pastas eva.zilinskas@ktu.edu

Susidoméjimas fintech metodais ir bloky grandinés technologija auga nuo Sios idéjos
atsiradimo 2008 metais. Tai palyginti nauja technologija, kuri gyvuoja Siek tiek daugiau nei
10 mety, taciau tiek Ziniasklaidos, tiek mokslininky démesio sulaukia nemazai. Pagrindinis
doméjimosi objektas yra bitkoino kriptografiné valiuta, kuriai bloky grandinés technologija
pirmiausia ir buvo sukurta. Kriptografiniy valiuty populiarumas pritraukia ir jvairiy sukciy,
kurie vykdo nekorektiskas veiklas ir stengiasi gauti finansinés naudos. Nuo 2011 iki 2018 mety
didZiausios kriptografiniy valiuty vagystés ir apgavystés vertinamos 1,7 milijardu doleriy, o vien
tik per 2019 mety pirmus tris ketvircius pagal kriptografinés valiutos kovos su pinigy plovimu
ataskaitg vagysciy ir apgauliy suma yra vertinama 4 milijardais doleriy. Kadangi bitkoinas yra
populiariausia valiuta, tai jai ir tenka didziausia Siy vagysciy ir apgavysciy salygoty nuostoliy
suma. Nejprasty transakcijy identifikavimas yra pirmas veiksmas norint sumazinti fintech rizikg
ir apsisaugoti nuo galimy vagys¢iy ir apgavysciy. Sio tyrimo tikslas - pasitelkiant didziyjy duo-
meny analitikos metodus sukurti masininio mokymosi modelj, kuris sugebéty apdoroti didelius
duomeny kiekius ir sékmingai identifikuoti nejprastas ir jtartinas transakcijas bitkoino bloky
grandinéje. Visos bitkoino transakcijos ir istorinés kainos yra viesai prieinamos. Panaudojant
siuos didziuosius duomenis buvo isskirti parametrai/kintamieji (jvesciy transakcijoje skaicius,
iSvesciy transakcijoje skaicius, vidutiné jvesciy transakcijoje verté ir pan.), kurie naudojami ku-
riant modelius. Nejprasty transakcijy identifikavimo modeliui sukurti buvo pritaikytas k vidurkiy
metodas, k vidurkiy metodo BFR modifikacija ir izoliavimo miskas. Sio modelio pagrindu buvo
atlikti bandomieji bitkoino kriptografinés valiutos rizikos vertinimai.
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